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^ (57) Abstract: The invention relates to an electronic component, especially a laminate component, that comprises a dielectric el- 
\2 ement and at least one electrode. The dielectric element contains a composite material from a dielectric, ceramic material and an 
^ organic polymer. In order to produce the electronic component, the dielectric, ceramic material is mixed with a suitable monomer, 
^1 the resulting compound is shaped and the monomer is polymerized. The inventive material facilitates the production of dimension- 
ed ally stable ceramic elements that are processed to capacitors, antennae or other passive components by applying electrodes thereon. 
It is no longer necessary to sinter the electronic components. 

m 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt ein elektronisches Bauelement, insbesondere ein Vielschichtbauelement, mit 
JU? einem Dielektrikum und min des tens einer Elektrode. Das Dielektrikum enthalt einen Verbundwerkstoff aus einem dielektrischen, 

keramischen Material und einem organischen Polymer. Zur Herstellung des elektronischen Bauelementes wird das dielektrische, ke- 
^ ramische Material mit einem geeigneten Monomer gemischt, die Masse wird geformt und das Monomer wird polymerisiert. Erhalten 

werden formstabile keramische Korper, die durch Anbringen von Elektroden zu Kondensatoren, Antennen oder anderen passiven 

Bauelementen weiterverarbeitet werden. Ein Sintern der elektronischen Bauelemente ist nicht mehr notig. 
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Elektronisches Bauelement mit VerbundwerkstofF 



Die Erfindung betrifft ein elektronisches Bauelement, insbesondere ein 
Vielschichtbauelement, mit einem Dielektrikum und mindestens einer Elektrode. 

In der elektronischen Industrie werden viele Bauelemente in einer 
Vielschichtstruktur hergestellt. Dazu zahlen beispielsweise Vielschichtkondensatoren, - 
5 antennen, -aktuatoren und -varistoren. MengenmaBig am meisten werden 
Vielschichtkondensatoren hergestellt. 

Keramische Vielschichtbauelemente werden ublicherweise hergestellt, indem 
man griine keramische Substratfolien aus meist dielektrischen Komponenten abwechselnd 
mit Schichten aus einer Metallpaste fur die inneren Elektroden tibereinander stapelt und 
10 anschlieBend den Stapel aus Keramik- und Metallschichten sintert. 

Die Qualitat von Vielschichtbauelemente wird sowohl durch die chemische 
Zusammensetzung des Materials fur das Dielektrikum bzw. fur die Elektroden als auch durch 
die Herstellungsbedingungen bestimmt Bei den Herstellungsbedingungen spielen vor allem 
die Sinterbedingungen eine Rolle. Abhangig von der Sinteratmosphare konnen bei der Sin- 
15 terung verschiedene, gegenlaufige Oxidations- und Reduktionsreaktionen ablaufen. So 

werden beispielsweise beim Sintern in reduzierender Atmosphare Bariumtitanat imd seine 
Derivate halbleitend. Sie sind in diesem Zustand als Dielektrikum ungeeignet. Die Sinterung 
der Vielschichtbauelementen unter oxidierenden Bedingungen kann nur erfolgen, wenn das 
Elektrodenmaterial aus Rhodium, Palladium oder Platin besteht. Rhodium und Platin sind 
20 jedoch sehr teuer, ihr Kostenanteil kann bis zu 50% betragen. Die Entwicklung geht daher 

dahin, anstelle von Rhodium und Platin sehr viel billigere Metalle wie Ni, Cu, Ag oder deren 
Legierungen zu verwenden. Diese Metalle oxidieren jedoch bei einer Sinterung unter 
oxidierenden Bedingungen. 

Besonders im Bereich der temperaturstabilen NPO-Materialien, die vielfaltige 
25 Anwendung im Telekommunikationsbereich finden, ist Bedarf an keramischen Materialien, 
welche mit billigeren Metallen wie Nickel, Kupfer oder Silber verwendet werden konnen. 
Besonders der Einsatz von Silberelektroden ist attraktiv, da bei den im 
Telekommunikationsbereich verwendeten Frequenzen von iiber 500 MHz der innere 
Widerstand aufgrund des sogenannten „Skin-Effektes" einen immer grofier werdenden 
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EinfluB hat. Nur Elektroden aus Kupfer, Silber, Gold und Aluminium weisen ausreichend 
niedrige Werte fur den inneren Widerstand auf, die einen Einsatz bei hohen Frequenzen 
ermoglichen. FUr diese Anwendungen sind besonders Kondensatoren mit niedrigen, aber 
prazisen Kapazitatswerten interessant. 
5 Eine Erniedrigung der Sintertemperaturen auf unter 900 °C, was den Einsatz 

von Silberelektroden ermoglicht, ist problematisch, da die hochschmelzenden, dielektrischen 
Materialien mit hochreaktiven, niedrigschmelzenden Glasern oder anderen Verbindungen ge- 
sintert werden miissen. Dies wiederum kann zu Reaktionen zwischen den unterschiedlichen 
Phasen fiihren, die dann die Temperaturspezifikation der verwendeten dielektrischen 

1 0 Materialien verandern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elektronisches Bauelement, 
insbesondere ein Vielschichtbauelement bereitzustellen, das preiswert herzustellen ist. 

Die Aufgabe wird geldst, durch ein elektronisches Bauelement mit einem 
Dielektrikum und mindestens einer Elektrode, dadurch gekennzeichnet, daB das Dielektrikum 

1 5 einen Verbundwerkstoff aus einem dielektrischen, keramischen Material und einem 
organischen Polymer enthalt. 

Ublicherweise werden passive keramische Bauelemente zur Verfestigung des 
Dielektrikums gesintert. Dabei kommt es zu einer Schrumpfung bzw. Dichtezunahme im 
Dielektrikum, die je nach Art des Werkstoffes, der Korngrofienverteilung des 

20 Ausgangspulvers und den Reaktionsbedingungen (Sintertemperatur, Sinterzeit, 

Sinteratmosphare) unterschiedlich stark ausfallt. Beim erfindungsgemaBen Bauelement 
erfolgt die Verfestigung des Dielektrikums mit Hilfe eines Polymers. Dabei wird zunachst 
das dielektrische, keramische Material mit dem Monomer eines geeigneten Polymers 
gemischt und anschliefiend wird das Monomer polymerisiert. Dadurch wird ein Sintern 

25 uberflussig. 

Es ist bevorzugt, daB das organische Poljnner nicht loslich in Wasser ist. 

Die Verwendung eines wasserunloslichen Polymers verhindert Anderungen 
der Eigenschaften und der Form des passiven Bauelementes beziehungsweise des 
Dielektrikums, die durch Eintritt von Feuchtigkeit hervorgerufen werden konnen. 
30 Es weiterhin bevorzugt, daB das Polymer ein Polyimid, Polyethylen, 

Polycarbonat oder Polyurethan enthalt. 

Diese Polymere benetzen das dielektrische, keramische Material und sind 
allesamt nicht wasserloslich. 
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Es kann bevorzugt sein, daB das dielektrische, keramische Material einen 
geringen Temperaturkoeffizienten aufweist 

Elektronische Bauelemente, insbesondere Kondensatoren und Antennen, deren 
Dielektrikum einen geringen Temperaturkoeffizienten aufweist, finden vielfaltige 
5 Anwendung im Telekommunikationsbereich. Aufgrund der niedrigen Temperaturen bei der 
Herstellung des passiven Bauelementes wird die Temperaturspezifikation des Dielektrikums 
nicht verandert. 

Es ist besonders vorteilhaft, daB die Elektroden aus Ag, Au, Cu, Al oder 
Legierungen der Metalle sind. 
10 Da ein Sintern bei hohen Temperaturen nicht notwendig ist, konnen preiswerte 

Metalle, die unter den ublichen Sinterbedingungen oxidiert werden wtirden, als 
Elektrodenmaterial eingesetzt werden. AuBerdem weisen diese Metalle einen geringen 
effektiven Serienwiderstand auf. 

Es bevorzugt, dass das elektronische Bauelement ausgewahlt ist aus der 
1 5 Gruppe der Kondensatoren, der Antennen, der Aktuatoren und der Varistoren. 

Desweiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines 
elektronischen Bauelementes mit einem Dielektrikum und mindestens einer Elektrode, bei 
dem 

das dielektrische, keramische Material und ein Monomer eines Polymers 
20 gemischt werden, 

die erhaltene Masse geformt wird, 

das Monomer teilweise oder vollstandig poiymerisiert wird 
und die Elektroden angebracht werden. 

Es kann bevorzugt sein, daB nach Anbringen der Elektroden ein zweiter 
25 Polymerisationsschritt stattfindet. 

Ein typischer FertigungsprozeB fur ein Vielschichtbauelement mit gedruckten 
metallischen Schichten besteht aus folgenden Schritten: 



1. Herstellung einer Suspension aus einem keramischen Pulver, Losungsmittel, 

Dispergiermittel, Bindemittel, Verflussiger etc. 
30 2. usziehen der Suspension zu Schichten 

3. Trocknen der Schichten zu griinen keramischen Folien 

4. Bedrucken der griinen keramischen Folien mit einer strukturierten 
metallischen Schicht 

5 . Stapeln der Folien 
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6. Laminieren des Stapels 

7. Trennen in die einzelnen griinen Produkte 

8 . Binderausbrand 

9. Sintern 

5 10. Aufbringen der AuBenkontaktpaste und Einbrennen der Kopfkontakte 

Mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahren werden die meisten Schritte, 



besonders das Sintern, dieses FertigungsprozeB uberfliissig. Dies vereinfacht und verkurzt 
nicht nur das Verfahren, es senkt auch die Kosten. 

Es ist in alien Ausftihrungen bevorzugt, daB die Polymerisation thermisch 

10 initiiert wird. 

Die Polymerisation der Monomere wird thermisch durch Temperaturen unter 
400 °C initiiert. Durch diese niedrige Temperaturen wahrend der Herstellung wird einerseits 
ein formstabiles Produkt erhalten und auBerdem werden die Herstellungskosten sowie die 
C02-Emisssion gesenkt. 
15 Es ist auBerdem bevorzugt, daB die Menge m an eingesetztem Monomer 

zwischen 3 Gew.-% < m < 20 Gew.-% bezogen auf die Menge an eingesetztem 
dielektrischen, keramischen Material liegt. 

Durch das Mischungsverhaltnis von dielektrischem, keramischen Material und 
Polymer im VerbundwerkstofFkann die Dielektrizitatskonstante e auf eine gewiinschte GroBe 
20 eingestellt werden. 

Die Erfindung bezieht sich auch auf eine dielektrische, keramische 
Zusammensetzung, die einen Verbundwerkstoff aus einem dielektrischen, keramischen 
Material und einem organischen Polymer enthalt 

Unter Verwendung einer dielektrischen, keramischen Zusammensetzung, die 
25 einen Verbundwerkstoff aus einem dielektrischen, keramischen Material und einem 

organischen Polymer enthalt, und mit Hilfe des erfindungsgemaBen Herstellungsverfahren 
kann ein formstabiles elektronisches Bauelement, wie zum Beispiel eine Antenne, 
beispielsweise ein Stielstrahler, dargestellt werden, die nicht auf eine flache Geometrie 
beschrankt ist. 

30 Weiterhin betrifft die Erfindung auch eine Filteranordnung mit einem 

elektronischen Bauelement, welches ein Dielektrikum und mindestens einer Elektrode 
aufweist, bei dem das Dielektrikum einen Verbundwerkstoff aus einem dielektrischen, 
keramischen Material und einem organischen Polymer enthalt. 
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Im folgenden wird die Erfindung naher erlautert und es werden drei 
Ausfuhrungsbeispiele angegeben. 

Zur Herstellung eines erfindungsgemaBen elektronischenBauelementes wird 
ein dielektrisches, keramisches Material mit einem Monomer eines wasserunloslichen 
organischen Polymers gemischt. Die Mischung erfolgt vorzugsweise in einem organischen 
Losungsmittel wie zum Beispiel einem Kohlenwasserstoff, einem aromatischen 
Kohlenwasserstoff, THF, A^-Methylpyrrolidon oder y-Butyrolacton. Als dielektrisches, 
keramisches Material kann zum Beispiel ein ferroelektrisches Material wie Bariumtitanat, 
Blei-Zirkon-Titan-Oxid oder beispielsweise ein NPO-Material wie ein substituierter Barium- 
Neodym-Titan-Perowskit mit Defektstruktur, (Mg,Ca)Ti0 3 , BaZrQj, BslThO^ Ca(Zr,Ti)0 3 
oder BaO-Sm 2 0 3 -5Ti02 eingesetzt werden. Als Monomere konnen beispielsweise die 
Monomere eines Polyimids, eines Polyethylens, eines Polycarbonats oder eines Polyurethans 
verwendet werden. Die Menge m an eingesetztem Monomer betragt zwischen 3 und 20 
Gew.-% bezogen auf die Menge an eingesetztem dielektrischen, keramischen Materials. 
Nachdem das gemahlene dielektrische, keramische Material mit dem Monomer eines der 
Polymere in einem organischen Losungsmittel vermischt wurde, wird das Losungsmittel 
entfernt. Das erhaltene Pulver wird granuliert, indem man es durch ein Sieb mit 300 jxm 
Maschenweite preBt und anschlieBend in einer Granuliertrommel zu einem Rollgranulat 
verarbeitet. Das Granulat wird danach unter Einsatz von PreBdruck in die gewunschte Form 
verpreflt. Diese Formen werden dann Temperaturen bis 400 °C ausgesetzt, urn thermisch die 
Polymerisation der Monomere zu initiieren. Die Polymerisation kann dabei nur zum Teil 
oder aber auch vollstandig ablaufen. AnschlieBend werden Elektroden beispielsweise mittels 
Aufdampfverfahren, stromlosen Plattierens, Siebdruck, galvanischen Plattieren und Trans- 
ferdruckverfahren befestigt. Die Elektroden konnen zum Beispiel Ag, Au, Cu, Al oder 
Legierungen dieser Metalle enthalten. 

Zur Herstellung von Vielschichtbauelementen kdnnen mehrere solcher, nur 
teilweise polymerisierter, Formen ubereinander gestapelt und einem zweiten, thermisch 
initiierten Polymerisationsschritt unterzogen werden. 

Altemativ konnen zur Herstellung von Vielschichtbauelementen auch 
Metallstreifen oder -platten mit dem Granulat verpreBt werden. So werden bei der 
Polymerisation interne Elektroden hergestellt. 

Als elektronisches Bauelement kann beispielsweise ein Kondensator, eine 
Antenne, ein Aktuator oder ein Varistor hergestellt werden. Ein oder mehrere solcher 
elektronischen Bauelemente konnen in einer Filteranordnung verwendet werden. 
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Im folgenden werden Ausfuhrungsformen der Erfindung erlautert, die 
beispielhafte Realisierungsmoglichkeiten darstellen. 

AUSFUHRUNGSBEISPIEL 1 
5 Zur Herstellung eines Scheibenkondensators wurden 5 g des substituierten 

Barium-Neodym-Titan-Perowskit mit Defektstruktur (# entspricht einer Kationenleerstelle) 
{Ba a 242Sr 0 .o2Cao.o3Ndo.232Gd 0 .23#o.246}[Tio.97Nbo.o3]03 mit 16.5 mg eines l:l-Gemisches aus 
Pyromellithsauredianhydrid und 4,4 t -Diaminodiphenylether in Af-Methylpyrrolidon ge- 
mischt. Anschlieflend wurde das Losungsmittel verdampft. Das erhaltene Pulver wurde durch 

10 ein Sieb mit 300 \xm Maschenweite gepreBt und anschlieflend in einer Granuliertrommel zu 
einem Rollgranulat verarbeitet. Das Granulat wurde danach bei einem Prefldruck von 400 
MPa in eine Scheibe mit einem Durchmesser von 6 mm und einer Dicke von 500 |im 
verarbeitet. Die Scheibe wurde unter Stickstoffatmosphare einer Temperatur von 380 °C 
ausgesetzt. Abschlieflend wurden an der Scheibe Elektroden aus Au mittels CVD (Chemical 

15 Vapour Deposition) aufgebracht. 

AUSFUHRUNGSBEISPIEL 2 

Ein Scheibenkondensator wurde in der gleichen Art und Weise wie in 
Ausftihrungsbeispiel 1 beschrieben hergestellt Es wurden 26.5 mg des Gemisches aus 
20 Pyromellithsauredianhydrid und 4,4 s -Diaminodiphenylether eingesetzt. 

AUSFUHRUNGSBEISPIEL 3 

Ein Scheibenkondensator wurde in der gleichen Art und Weise wie in 
Ausfuhrungsbeispiel 1 beschrieben hergestellt. Es wurden 50.1 mg des Gemisches aus 
25 Pyromellithsauredianhydrid und 4,4'-Diaminodiphenylether eingesetzt. 

Alle erhalten Scheibenkondensatoren wiesen eine Dielektrizitatskonstante 8 
gr6Ber 20, die beiden Scheibenkondensator mit 3.3 und 5.3 Gew.-% an eingesetztem 
Polyimid-Monomer zeigten sogar eine Dielektrizitatskonstante e grofier 25, AuBerdem 
zeigten alle Scheibenkondensatoren eine NPO-Charakteristik. Der Isolationswiderstand lag in 
30 alien Fallen ttber 3 • 1 0 n Qm. 



AUSFUHRUNGSBEISPIEL 4 
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Zur Herstellung einer dielektrischen Antenne wurden 5 g des substituierten 
Barium-Neodym-Titan-Perowskit mit Defektstruktur (# entspricht einer Kationenleerstelle) 
{Ba a 242Sr 0 .o2Ca a o3Ndo.232Gdo.23#o.246}[Tio.97Nbo,o3]0 3 mit 50.1 mg eines l:l-Gemisches aus 
Pyromellithsauredianhydrid und 4,4'-Diaminodiphenylether in Af-Methylpyrrolidon 

5 gemischt. Anschliefiend wurde das Losungsmittel verdampft. Das erhaltene Pulver wurde 
durch ein Sieb mit 300 ^im Maschenweite gepreBt und anschliefiend in einer 
Granuliertrommel zu einem Rollgranulat verarbeitet. Das Granulat wurde danach bei einem 
Prefidruck von 400 MPa in einen Quader mit 2 x 10 x 16 mm 3 Kantenlange verarbeitet. Der 
Quader wurde unter Stickstoffatmosphare einer Temperatur von 380 C ausgesetzt. 

10 AbschlieBend wurde eine Elektrode aus Cu, die sich tlber vier Seiten des Quaders erstreckte, 
auf einer Ni/Cr-Haftschicht aufgedampft und galvanisch auf 15 |im Dicke verstarkt. 

Die Antenne zeigt eine Resonanzfrequenz von 900 MHz, eine Anpassung bei 
der Resonanz von -30 dB und eine Effizienz von 80%. 
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1 . Elektronisches Bauelement mit einem Dielektrikum und mindestens einer 
Elektrode, 

dadurch gekennzeichnet 

daB das Dielektrikum einen Verbundwerkstoff aus einem dielektrischen, keramischen 
5 Material und einem organischen Polymer enthalt. 

2. Elektronisches Bauelement nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet . 

daB das organische Polymer nicht loslich in Wasser ist. 

10 

3. Elektronisches Bauelement nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet. 

daB das organische Polymer ein Polyimid, Polyethyleri, Polycarbonat oder Polyurethan 
enthalt. 

15 

4. Elektronisches Bauelement nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet . 

daB das dielektrische, keramische Material einen geringen Temperaturkoeffizienten aufweist. 

20 5. Elektronisches Bauelement nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet . 

daB die Elektroden aus Ag, Au, Cu, Al oder Legierungen der Metalle sind. 

6. Elektronisches Bauelement nach Anspruch 1 , 
25 dadurch gekennzeichnet 

daB das elektronische Bauelement ausgewahlt ist aus der Gruppe der Kondensatoren, der 
Antennen, der Aktuatoren und der Varistoren. 

7. Verfahren zur Herstellung eines elektronischen Bauelementes mit einem 
30 Dielektrikum und mindestens einer Elektrode, 
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dadurch gekennzeichnet 
daB 

das dielektrische, keramische Material und ein Monomer eines. Polymers 
gemischt werden, 
5 - die erhaltene Masse geformt ward, 

das Monomer teilweise oder vollstandig polymerisiert wird 
und die Elektroden angebracht werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, 
10 dadurch gekennzeichnet 

daB nach Anbringen der Elektroden ein zweiter Polymerisationsschritt stattfindet 

9. Verfahren nach Anspruch 7 und 8, 
dadurch gekennzeichnet 

1 5 daft die Polymerisation thermisch initiiert wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 7 und 8, 
dadurch gekennzeichnet. 

daft die Menge m an eingesetztem Monomer zwischen 3 Gew.-% < m < 20 Gew.-% bezogen 
20 auf die Menge an eingesetztem dielektrischen, keramischen Material liegt. 

1 1 . Dielektrische, keramische Zusammensetzung, 
dadurch gekennzeichnet 

daB sie einen Verbundwerkstoff aus einem dielektrischen, keramischen Material und einem 
25 organischen Polymer enthalt. 

12. Filteranordnung mit einem elektronischen Bauelement, welches ein 
Dielektrikum und mindestens eine Eiektrode aufweist, 

dadurch gekennzeichnet . 
30 daB das Dielektrikum einen Verbundwerkstoff aus einem dielektrischen, keramischen 
Material und einem organischen Polymer enthalt. 
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(54) Title: ELECTRONIC COMPOSITE MATERIAL COMPONENT 



(54) Bezeichnung: ELEKTRONISCHES BAUELEMENT MIT VERBUNDWERKSTOFF 

^2 (57) Abstract: The invention relates to an electronic component, especially a laminate component, that comprises a dielectric el- 
ement and at least one electrode. The dielectric element contains a composite material from a dielectric, ceramic material and an 

^ 1 organic polymer. In order to produce the electronic component, the dielectric, ceramic material is mixed with a suitable monomer, 
the resulting compound is shaped and the monomer is polymerized. The inventive material facilitates the production of dimension- 
ally stable ceramic elements that are processed to capacitors, antennae or other passive components by applying electrodes thereon. 

I/) It is no longer necessary to sinter the electronic components. 



— (57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt ein elektronisches Bauelement, insbesondere ein Vielschichtbauelement, mit 
einem Dielektrikum und mindestens einer Elektrode. Das Dielektrikum enthalt einen Verbundwerkstoff aus einem dielektrischen, 
keramischen Material und einem organischen Polymer. Zur Herstellung des elektronischen Bauelementes wird das dielektrische, ke- 
ramische Material mit einem geeigneten Monomer gemischt, die Masse wird geformt und das Monomer wird polymerisiert. Erhalten 
werden formstabile keramische Korper, die durch Anbringen von Elektroden zu Kondensatoren, Antennen oder anderen passiven 
Bauelementen weiterverarbeitet werden. Ein Sintern der elektronischen Bauelemente ist nicht mehr notig. 
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A^UBER DIE INTERNATIONALE ZUflkl\ 
^PUF DEM GEBIET DES PATENT^^ 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



MMENARBEIT 
ENS 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

PHD 99.105WO 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherche nberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/08053 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

16/08/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

20/08/1999 


Anmelder 

KONINKLIJKE PHILIPS ELECTRONICS N.V. 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

PH Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeidezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

| | Anmelder kann der BehdYde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchen berichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. — 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen ]^| keine der Abb. 

I | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE 
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Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 
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Weftere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
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Siehe Anhang Patentfamilie 
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A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnikdefintert, 
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E" afteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

O' Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorftatsdatum veroffentlicht worden ist 



■T Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Priorftatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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MANUFACTURE OF LAMINATED CERAMIC CAPACITOR 

PROBLEM TO BE SOLVED: To continuously, rapidly and efficiently manufacture a 
capacitor, by winding two rolls of film on a cylindrical bobbin by shifting rectangular 
electrode patterns which are respectively printed by half pattern, and by using a laminated 
sheet obtained by heating the wound body. 

SOLUTION: On a film composed of ceramics of 50-95 wt.% and super high polymeric 
polyethylene of 5-50 wt.%, rectangular electrode patterns are formed by screen printing, 
and the two rolls of such film is wound on a cylindrical bobbin. After alternatively winding 
the respective film parts whereupon the electrode is not printed approximately seven 
times, the electrode patterns on the same film are made to position exactly over another 
and the mutual electrode patterns are shifted by half pattern. Then, the wound body is 
heat-treated at approximately 155 0 C, then the wound body is vertically cut in the 
circumferential direction to be a laminated sheet, and then is made into chips. 
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MANUFACTURE OF COMPOUND DIELECTRIC MATERIAL 

PURPOSE: To obtain a compound dielectric material having small dependence on 
temperature and frequency by compounding pellets, in which BaTi0 3 group ceramic 
powder is mixed with resin, etc., of a prescribed composition in the prescribed ratio, 
through injection molding or the like. 

CONSTITUTION: BaTi0 3 group ceramic powder is mixed with polypropylene resin, 
polybutylene terephtalate resin or polyethylene resin in the prescribed ratio to be made in 
pellets and these are compounded by injection molding or extrusion molding to obtain a 
compound dielectric material. Thereby, a substance having characteristics of BaTiOs 
group ceramic powder, that is, a high dielectric constant, and small temperature 
dependence and frequency dependence for the dielectric constant, and a characteristic of 
resin, that is good moldability, small temperature dependence and frequency dependence 
for the dielectric constant, the higher dielectric constant than that of simple resin 
substance, and its small temperature dependence and frequency dependence, can be 
obtained, 
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